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0	!"$1	�� Выделение пента�фрагментов на спиральном участке белка 1a4i и их обозначение
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1.3 Форма записи, нумерация атомов
пента�фрагментов и их связей
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7P8�$�����P]V-QR��������/�		'����������	�#
�������'��$�����7�43�^_`�Q�-��4"�_ab�P���41
_X`�Q�-��3c�FdP�P���������8��e���'���������
���/���(��������������	'���������	����QR#$���#
�����������	'�������
��������/�		'���������
7�43�̂ _`�P�-��4!�̂ _`�Q���41�_X`�P�-��4E�_ab�Q
�������8��=��������&���%���������&	������/���
�������������	���������������������	����������
����	����������>�����������������	'�����	�
����#
��	'�������	�������������	��������/�	'������#
	'�������	����P]V-QR#$����B�����������
�����#
	���/���������	�����#�$����	�������������#
���/�	����/��� ������ ���	'����#�$����	'��
�����������$��������	����/	��('�&�������/�	�
������	'�������	'��������$���#�$����	�$��������
2�������+�����'����������������(���� ���������

�����&������
��	�����(�(��		�������������	�����	�#
���	'���	� �	���%�6�������		'����'����(�����#
	��'����(��	� �	����>�����'�6��$��	����(��	� �#
	'����4#$�����4�?�3#$���������	'��������	'��������QR
W�P������P������5]����RQ��������RQ���0����������'����#
��	������� �		'���'���	����������������������+�
���(�������	���	���� �������&�Q�R<P�������������#
��������/�'�-���4#����4�?�3#�����/�	����7������	�
��������$�&	���8�� �������/�����(������	���%���
���������	�
�����&���������6��$��	����e	��$� 	��
	���	������������
������	�������������������$��
�����	������	��#6��$��	���������	��&���(�������&
 �����(������'��2#�����
�

1.4. Методы получения и сортировки пента�фрагментов

@�� ��� �	��� ��	��#6��$��	���� 	���� ('�
����&����	'����	��(���	'���������������(���
���FGHIJKL�MNIN�TNLf�-������#�����&	'����#�����#
���	'��� ���� �� ���&� ������� ���	��(���	'��6����
�� ���������(������������ 	'�����������������#
%������(��(����������������$����'�FGHIJKL�1M�
('� ����&����	� ���� ���%��&	�� �����(���		'�
����&����	'����	�#���$������	�����		'�������#
��	�������$����������e��9��.����'��

0��%�����(��(����������	'��FMT#6�
��������#
��������������5������&�����$����'�FGHIJKL�1M
('�� ��� �	'� �������'��6�
'�� ����'������
�����������������������	�#�������	'�������
���	��#
	�
�%����(����7Q�R���P�����8��@�������$������gLhJGIHG
���������� �����&� ��6�
�� �� 	������	��� �	���
�������Z������������&�����$����'�ViIIJG��������#
��	������������6�
���	����	��#6��$��	�'��	� �#
	�������� �� ����		�
� ���	������'�� ��� ��� ��
��/��
����+"����	�������������/���������(����
�������%���������������&��������&������'���� �#
�� +"� $�������	��#6��$��	������� ������������ ��
���/�	��������� 	'����������������������6��$#
��	�'���������	��� �������������������	������#
�������������������&�����$����'�bJjJWIHG�('�
�������	�� ����������� ��	��#6��$��	���� ���  ���
�������0����	���������������������%�����('�����#
�������� ��	��#6��$��	����� �������� ���	������

154 GLU O - 158 GLU N

154 GLU N - 150 LYS O

154 GLU

153 LEU O - 157 LYS N

153 LEU N - 149 PRO O

153 LEU

152 CYS O - 156 ILE N

152 CYS N - 148 THR O

152 CYS

151 GLY O - 155 LEU N

151 GLY N - 147 CYS O

151 GLY

150 LYS O - 154 GLU N

150 LYS N - 146 PRO O

150 LYS

	2 !2

)$�*�� 3���	4
	������1���
	"5�����!"	��$��6$
	"$�78�2
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������ ����	�
���������������� ���	�
����������������

�	��� �� �� �� ��

����	��� ����� ����� ����� �����

� �� �� �� ��

�����
�����
����

����� �� �� �� ��

�	
���� ����� ����� ����� �����

� �� �� �� ��

�����
�����
�����

����� �� �� �� ��

 �����������	���������		'�����'������	����'�
������/�	���������
��=��������$���&��������&�
���$����'�bJkNGNIHG��������������������������#
����� �'���	��� ��$������	�$�� �����6��$��	���
	�(������� 	'���	� �	�
������
>�Q��P������� ���
7�-�8����	� ����
�����������������
��C������(��#
������'���� ���	�(��� ���������		'�����  ���
��������������/�	����������	'�������
���	��#6��$#
��	�����@����	����	�������������	��������6��$#
��	�����������������'����� ������������ 	�
��(#
��(����� 7�������-� �� ��(�� +8�� ��� ����������
����	'�� �(��	� �	���� 	��������T��� T+�� T1�� V�
��������������'������		�
���(����	�������������

2. РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

2.1. Принципы сортировки и классификации
пента�фрагментов

���$������		�
���(����('���(��(���	��41E�6�
#
���(��������������'��('����� �	��������""

�'�� ���	��#6��$��	�����������&���������������
���$�� ('�� 	�
��	�� ����� 4""� �	�������&	'�
��������	��#6��$��	����7�����������������&����#
����� ����������/	��('�&�4�+8��	����	��������#
�'��('���6��������	'�����$����'�������/����
����������������/�'
���������'�����������������
����������������������������/��������D3�����
��	��#6��$��	����

�����%������(��(�����('���(����	���	���	���
 ���	�� ������������������������	�
���������/#
	��������&��������&������ 	�
�������'>�"�-����
�����������2#���������-�	�� ���2#�������0�������
�����������	�����	���('������	������	���
�	���
�(��
�	�����%��
���	��#6��$��	�����	����������
2��������� ���� �	���� ������ ������������#�����

���������&�Q�R�����������Q���R���P�>�
 

NiH

Ni+4H....Oi
i �

��� ������������"��������������Q�R���P������������

P�>�
 Oi

NiH....Oi-4
i ���������������� �������������"�

0��	%��'� �����6���%��� ��	��#6��$��	���
	�$��	��������	'�����(��+��0���������&	����#

0	!"$1	�� Принципы классификации пента�фрагментов
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������� ���������(������	�������	��#6��$��	�'
���������	'�����(�%��������������������� ��#
��
>�	� �&	�
�74#
�α#�$����	'
���������$�����#
��8��%�	���&	�
�7α#����'�4�?����4�?�+��4�?�1�����
�����8������	� 	�
�7α#�����4�?�3����$�������8�

�� ��(�� +� ��	��#6��$��	�'� ������	'� 	�� ���
$����'�-�%��� ������7�(��	� �	����8����%���#
 ������7�(��	� �	���"8�� ��������	���� �	�� ���
����������������������	�
���������/���Q�R����
4#��α#�$����	�����������P����������4�?�3#��α#�$�#
���	���������7Q�R���P���8��3��4���@��%��� �����
6��$��	��������������	���&������������1�������&
Q�R���P���� �������������������� 4#��α#�$����	��
�����������������4�?�3#��7����(��+��	��	��������
��������$�&	���8�

�� ��/���� $������ ����� ��� ���� ������6��$#
��	��������� �������� ������������	'�����#
��
�����4#���α#������-�""���"����$������"����"�����-
��$����������	�������/��$����������������������
��������� 6��$��	����� ���� ��������  ����
�������	'�������
�����4?3#��α#�$����	���������
@���������""���"���������'�������		'���-�""��
�"�� 5����������		��� 	����	��� ���������� (����
�(��	� ��&�������""#""��""#�"���"�#""��"�#�"��e	�#
�$� 	��������������"�����������/�	��� 4�?�3
(��������'�������		'��"����������	����	������#
�������-��"#"����"#�������#"�����#�����C������(#
����������� ������	����	���	������������('�
���	��'�4#����4�?�3#�����'�������		'���;�	���&#
	��� ���&���	��#6��$��	�����������		�������(��+
�������������		'�������������	�������/��$�����#
�������������������(�&	�
��������/������D3
�������	��#6��$��	����

2.2. Классификация пента�фрагментов белков

@�&	�
���������6���%�����	��#6��$��	���
�������������&	�������/��$����������������#
 ������������������(��1��'�����������������#
��6���%������������""�������'
������/������
���������$�����-�""#""���""#�"��:'���������
�������	�
���(�%����%�������������$������	�#
	�����(�������������6��$��	������/��$�����#
�����������������'�������		'������4#����4�?�3#�
�#�$����	��������������������	���'	���	'�����#
�������		����	� �������	�%���(�%'������������#
(%����(�%'��(��	� �	'�����	�������#�������

�� ��	���� �����6���%��� %�	���&	�
�  ����
��	��#6��$��	����7�#����'�4�?����4�?�+���4�?�18�('�
���/�	�������������������%�
��������%�������#
���������$� ����$������� �3���2����	���� ����
�������������	6����%���3#���		�$��$��6��6��#
��������(��������������(�����	� �	���������#
��
�������������		'��75�5�8>�""��"����"�������0�
�	��$��� �� ����� �� ����'
� (��� �����6���%��
%�	���&	�
� �������	��#6��$��	�������$����'�""
�'����������6��$��	�'���������'�������������#
��������������P���$����'�QR�����4�?�+#���#�$�#

���	���������7(���""8����������
�(���7"�8�-�6��$#
��	�'�� �� �����'�� $������ Q�� �� �R� 	�� �(������
R#����&����������P������-��(���������������
�7�"8�-
6��$��	�'�� �� �����'��2#����&� �(������� $�����
Q�����R���������������P������-�	���(������������ ��#
����'
�-�6��$��	�'���������'���������	'�����#
����(����������������P�������������$������Q�����R�

C������(�������������&������'���� ��������#
6���%���%�	���&	�
� �������	��#6��$��	�������#
$����'�""����������(� 	�������������7��(��18�-
(����""��"����"��������(������		'���(���������
����������4�?�+#���#�$����	�����������	�����(�#
��������������������/�	'���	��#6��$��	�'�����#
������(���������������		'����4�?��#���/�	���
�������(%���-���	��#6��$��	�'�����������(���
�����������		'����4�?�1#���/�	����������&����
����$��������/�	�������������������/�		'�
�������� 	����	�����&	��$��	�
����$�	���(�#
�����������&�6��$��	�'������������������ 	'�
��	�����&	��4�?�+#$���#�$����	�$��������$����#
$� 	'��2#�������2��������������(%��"����������
""� (���� ""� ���&�6��$��	��6��$��	��� �� �������
�����P�������(�������R#����&���$�����
�Q�����R�����
��������"������(%��""�-���	��#6��$��	���������#
�����	��$� 	�������&��(�������$������Q�����R��
�������P������������������������������� 	'���	���#
��&	��4�?�+#$����#�$����	�$���������2��$��	'�
���$�	����(������������&�6��$��	�'��������#
�'���������� 	����	�����&	��4�?�+#$���#�$����#
	�$����������������/�	'�����'��$����$� 	'�
2#�����
��2����������������������������������
��	��#6��$��	���������'
�	���������	�������� �#
	������(%��"������������"����/�������
������

Q�����R���P��������Q�����R���P��������(����""�

0������		'������(��1���� �����		'����		'�
��  ���� 	�
��		'�� ��	��#6��$��	���� ��������
�����&�����	�(���	�
��C�����������&	��� ��#
����	��#6��$��	���������������""#""�	�(�����#
��� ��� �����$�� 6��$��	��� ��/��$�� (���� 7����
������8��,�� ������6��$��	�������	&����������
��������	���� ������ �����	�����������	���&	�
7����&��������������8���6��$��	�����	��������#
�����������	����

,�� ������6��$��	�����	�/������������>��	�#
 ����	�$��-�������������(%������������������
��	&���-���� ������� ���(%����� �������� Z����
�	�����	�$������	&����	����� ����������	�/�	�
�������	�	����������
�����
�7�����	�����������#
�'����(%���""��"������"�����������/�����'������
""���"���"��������(�����"������"8�������������
""#�"������������Q�����R��(�������2#����&���P������
 ������	��#6��$��	������������		��	�/��������(�
1��	���������	'������(�����0����������	��$� #
	������'���(�&��������	&���� �����6��$��	#
���������������������(%��������������������

����(�%����������������� �������'����	��#
6��$��	�'��� ��		�
����$������	�����������	'
7	�������������	�$���� (����""8��9������������
��/��� ('�&� �(l��	�	��	����&�������� �	����
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0	!"$1	�� Классификация пента�фрагментов подклассов 00�00 и 00�10

 
NiH

Oi i

 Oi-1

Ni-1H
Oi-2

Ni-2H
Oi-3

Ni-3H

i-1

i-2

i-3

 Oi-1

Ni-1H
Oi-2

Ni-2HNi+1H....Oi-3

Ni-3H

i-1

i-2

i-3

 Oi-1

Ni-1H
Oi-2

Ni-2H
Oi-3

Ni-3H....Oi-7

i-1

i-2

i-3

 Oi-1

Ni-1H
Oi-2

Ni-2H
Ni+1H....Oi-3

Ni-3H....Oi-7

i-1

i-2

i-3

 Oi-1

Ni-1H
Ni+2H....Oi-2

Ni-2H
Oi-3

Ni-3H

i-1

i-2

i-3

 Oi-1

Ni-1H
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факультета приборостроения, биомедицинской и экологической инженерии университета. Обучение проводится по очно�заоч�
ной форме.
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указанные в лицензиях на ТО МТ, выдаваемых Росздравнадзором:

� Аппараты и оборудование для травматологии и механотерапии;
� Аптечное, бальнеологическое, водолечебное и косметологическое оборудование;
� Больничное и дезинфекционное оборудование;
� Клинико�диагностические приборы и аппараты;
� Мебель медицинская;
� Наркозно�дыхательные и реанимационные приборы, аппараты и оборудование;
� Оборудование для автомобилей скорой медицинской помощи и реанимобилей;
� Приборы, аппараты и оборудование для акушерства, гинекологии и неонатологии;
� Приборы, аппараты и оборудование для оториноларингологии;
� Приборы, аппараты и оборудование для офтальмологии;
� Приборы, аппараты и оборудование для рентгенологии;
� Приборы, аппараты и оборудование для томографии;
� Приборы, аппараты и оборудование для урологии и очищения крови вне организма;
� Приборы, аппараты и оборудование для физиотерапии;
� Приборы, аппараты и оборудование для функциональной диагностики;
� Приборы, аппараты и оборудование лазерные;
� Приборы, аппараты и оборудование, применяемые при лабораторных, морфологических исследованиях и в учреждениях

санитарно�эпидемиологического профиля;
� Приборы, аппараты, оборудование и инструменты для стоматологии;
� Приборы, аппараты, оборудование и инструменты для хирургии и нейрохирургии;
� Слуховые аппараты;
� Стерилизационное оборудование;
� Эндоскопическое оборудование.
В курсе предусматриваются также семинарские (практические) занятия по следующим темам:
� Общая нормативная база технического обслуживания и ремонта МТ. Охрана труда и техника безопасности при ТО и ре�

монте МТ. Составление технологических регламентов на ТО МТ;
� Комплексное ТО рентгеновской техники, стерилизационного и стоматологического оборудования;
� Особенности ремонта и ТО аппаратов искусственной вентиляции легких (ИВЛ) и ингаляционного наркоза (ИН). Метроло�

гическое обеспечение и проверка работоспособности аппаратов ИВЛ и ИН после проведения ремонтных работ;
� Особенности диагностики состояния, ремонта, настройки и технического обслуживания УЗ сканеров;
� Комплексное ТО систем медгазоснабжения и физиотерапевтического оборудования;
� Практические вопросы метрологического обеспечения ТО и ремонта средств измерения медицинского назначения;
� Правовое обеспечение ТО,  ремонта и закупок МТ. Особенности лицензирования ТО МТ;
� Особенности ремонта и ТО зарубежной медицинской техники.

По согласованию с Заказчиками в программу семинарских занятий могут быть включены и другие темы, в том числе «Орга�
низация и проведение конкурсных процедур в условиях современного рынка и действующего законодательства», включаю�
щая в себя типовые  схемы и процедуры проведения конкурса в области МТ, а также принципы формирования отборочных и
оценочных критериев.

Циклы обучения проводятся в феврале, апреле, сентябре и ноябре — по мере формирования групп слушателей.

Обучение завершается выдачей слушателям свидетельств о повышении квалификации государственного образца по
программе «Ремонт и техническое обслуживание медицинских изделий» и CD�дисков с нормативными материалами по ТО МТ.

Заявки на обучение подавать по электронной почте: rcimto@mail.ru, а также по факсам (812) 379�19�02 и 346�28�18.
Справки по телефону: (812) 379�19�02
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