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О принципах построения цепных
полимеров. II. Пространственная структура
системы пентафрагментов и алгоритмы
формирования вторичных структур
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Результаты и их обсуждение

1. ПРОСТРАНСТВЕННАЯ СТРУКТУРА СИСТЕМЫ
ПЕНТАФРАГМЕНТОВ

1.1. Трансформация блочной суперматрицы
в систему псевдогексаграмм
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2. ПРОСТРАНСТВЕННАЯ СТРУКТУРА
СИСТЕМЫ ПЕНТАФРАГМЕНТОВ
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3.2. Алгоритмы построения  вторичных структур
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Оценки амплитудных и временны�х
параметров собственных полей и токов
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Информация — живая вода медицины.
Часть 2. Контроль и анализ данных
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история болезни № 3742, которому
выполнена  операция  аортокоро(
нарного шунтирования

������ ����	
�����������
	�
����	
���������

�����
	�

� ����
�
��� ���
������

� ����
������� ���
������

� ���
������ ���
������

�����������������	����
��
���
��������

���
��������

�
��

���
�����


�����	�����������������������������	������ �����!�������

�������"� �������
�#�������������	������ �����!�$��
���� �

%������
�&
��'�(


������������	�	
 �� � �� �� ��

���	����	���	������� ��� ��� ��� ���� ����

�����	������� ��!���"#

$�������� ��
��� %�� ��! �� ����

���	$�����%���%%��"$�#

����&������
�%! %�! �� %��� %!!�

�����������������	�
����������
����
������������
���	��

�����	
��������������	���
	�����������	����	����������

	��������� ������!����"���	����	���������	���������� �������

!���#"�������������
$��
�������������
���	
%&



33

№ 6№ 6№ 6№ 6№ 6/2009биотехносфера

Медицинские компьютерные технологии

4���&�����������������������
����������	
�����$���������
�����2��������������������	
��� ���������������� �!�� 9�� �"��/������ �������*�
��E44�&������ ���*������������ ����&�� ������
��������
�� �7���$�>�1/����������'�����7���$��
X����������������
������%����������������
���
�����+��������$���������
��������$�������������	
����.E���������������%����������� 9���$�2��1��	
���������$��*���������������������%�������1/
��������������������������*��$�������������	
���������/������0�1�%��'����������$������	
'�����0�1�������+������$���������
��$��������#:
.��������'�
�%�����*���������
2�����
���������

��$����� ���%�������� �����(� %�����*��$��� ��+
�������,�����*�������+��+����*������������

������������������������%��������������
�������� 1/� .� ������� ������ %���%���*�(��� ���
E��*�����%��������������E�����������+�����$
���	
���2������%�����������������(�%�����*��$����
%�����*��$����������������������X�����%����	
������+� ��*��$��� 
����� %�������� E44���� ���	
���+��������������������������&�����������$�����	
��������
+�%����������������(����������4���	
&������*�������������<�$���������������
����
��������+���$����������������0%��������&���
��������%����+���+�������������$��C����
���	

��$
�%��*����������+����������������������
����������������� ����� �
���� 
����� �����������
��������������������
�������%�����������%��	
������+��'�������������

3�%��
�����������������$�����������!�*��%��	
�������������%��������������������!�Q:�+�%��	
�������+� ������������+������������
�������

��$��������������������������%��%�����[R��G�
����
��
��$
��������������������������������	
��������%����%��������
��������������������E��	
*������������

��������
����������%������&�����������
� ��T
�������������������+
����$�������+����������
��� ����������� .���*��� ������ ��
� ��� ����� �����2
��
+����$�����������!�.������2�
*?.�*?
��2�����
�+$�����������&�����
�%������
���������(����	
������������������������������.0132��0�
���
�����
����
����&���%��%��
�����(��������������4��	

����������������
�����,����
6�D��%������
����&��&����.\]^����9"2���<�����������
���,����

��������*��.<30F���7"2������������%���+(��+�
G��������
�&���������$��
������������
�������
�������������
����&�+��Q\]^�_`aJMbaLMN�cde�fgM
JahiLdNaN�hLJ�feMhfPMLf�dc�hO`fM�hLJ�OgedLaO�gMhef
chab`eM�� ����R� ���������� �%�
������+� ������
#��
����6�/0����
����1������2�%������3��������

�����	 *�#� ���+#�,���#"�$��,���"��+�+�$���+������-��."�$����!��!��� ��
��"�.�/����&0�!���#.!��%#�"�+����1+�2.�������3�%#�4�#����'��#"�$5
�/,���"���)��6��'�#+�#���&����"�������)�����'���+#��&�������� ���
"�������)��76��'��!�$�����#+�#���&����"�������)��7���'��!�$�������� ���
"���������"�������� �����������)��*���4�!.+��4�+&������1+�/��'�%#�5
��)����4�!.+��4�+&��+����+��&�/��'��2#/����#�"�.��8����&0�!���#.!�)
 ��$�����������7����4��+� ��$�����	��44�#+���+����.����$���������	�#� ��
9����&�����#.-���%#�"�+����1+����,�+�����+������.%���+����+�#/8
:+��2.������ �����+����+����������!��-��."�$����%#�"����+����!�
������/4���:22�����+�4�;7��%#���!��<�;=����+�������#+�#���&��!�
#� �#�.�#������� ��,����+�4/����!�$��,��#+�#�������!�$�/8������%#�5
"����+����8�:���+�$���+�4��'>6��>���>76��>7�)��;#���+���$�#� 
��!�$�/,������&0�,��#.!���#�����#�?����� �����+��+��8���%#�+������,
'*7���*=)������$��/�4�!.+��4�+&�+��-�������1+�/�������+����5
+��&�/�� ��$������3��������� 4��������2.������'7��)������,�+���';7)
�/"����/�0+#�8�4��3��"��!#�44��<�����-��."�$��������"��+�+�$���+&
��%��� �+���4�;7���
���#� ����-���� ���!�$����,���#4/�����������#/�
�#.!��%��� /��1+� ��$�������#4/����"����4���.$���%�����%�#������/,
%�#��"�'.����&�/8���%#�+� �#������4�4�+#��&��!�����%���)�%#�+������� 
����-����,�@�A



биотехносфера

34

№ 6№ 6№ 6№ 6№ 6/2009

Медицинские компьютерные технологии

����������������������
��
����������������!
���������� �
3���� '&(���� ��� 4!4(&4!(���5��6�
#������6�/0����
���������������������
 �
	
��
���
	��������������������
 �����������������
�
�
�
�����
����������#����������������
��
	���������������!� ��
�
�����������������
�
�����������
6���9"�

<�����
����&�+��<�����������*����,��������	
�����*�� .<30F26�/0����
������������������
%�����5�������
��
�����������������!���
��������������������� 	��� � '&(�����6� �7"�
X������������������������������������������	
4�$�������
�������+����!;��!�
�*?.�*=
��2����	
�����++�����
����&�+�����
�������!�
�*?.�*=
��2
�����������������������������������
�������
%������������������(�013�

.
��� ���
 ��!� 
����
��!� ���������� ��� ��
���
 
����7�
�����,�
��	���
�����
8!����
����� �� ����#���� ��������� �����
� � �����
����3�������9�������
�������
���������
����
������
��	������/�E����%����'�
������
���
�	
���
���������
���+������������������%������&���
���(������(,���������������������

Синтез терапии

����	����	�������������������	�������������
�������������������������������������	��:�+��
�	
��&�����*�������$��������������+�������*����013
����%��� ��%���$��
� 
��������	��
%�(������
�����$����������������������*���QG�����R��!�
9�����8���7"�

0������������*���������+�����*����
������	
%����(,��� ����� ��4��
�&���� ��+� ��������	
��*��%���+��+���'������!��9���"��F�����������+

���
���������������+����
���
��������
�
���	
��������� 4����
���������� 4�$����*�������
$������ %�� ��������,���(� �� ����&��� %�$��+��

��%�
�,�(���*����
��������4���&����&������%�

����������
�
�4���&�+
����������������	��	
��������������
���1�����+������+����������*�
����������%������.$���������&������������*����	
���,���+2������
���.%���������
����,����+���+
�%��
�$�&�����
�� ��*����
�
��� ����������+

�����������������
�%��������������������@"2�
�����+��Q�������$���R�5��������������������
$������'�����4���&�����������,���+��/����&�	
����� ���
���$�+� �������� ��*����
� �%�����+��
%�����*�������� $����� �$�'������ �������
�	

��������'�����4���&�����������,���+����$*��	
������*������
%���������
���*�
������������
���
$�,����
������&�+
����*���$
���<������������*�
��$*��������+�$���(�����+����
����������$��+���	
��������$������+�������������������������
�
%�����*�������������%��&�����������&�����*���$	

�����%��
���*�
��������������������
��������$	
��������%��
�����
���'���+�%�����*������*����	
���+��+��C����������$�
�����%��������+��%��
���
��������
��������$���; �
��� .�����������&���
��������*�� �����,���+2�� ������ ������������ ���
��+����������+�����%�+���������+����������*����
�%�����������
��+����C������*�+�%�$��+�������	
���������%��������������������(�����%�(���&�	
��������������%�����
�*��������+��G�������$�	
�����������������*�(��$�%������������; "�

j����������+�5��
���'�����������������	
��������������������F����������������������5
������� ��������*�� ���E44�&������ �ZV�� ./ZV26
/ZV� �� 1/?Z<:� ��?.
��=
�=

� ���� ���2"�� k��+
����%�+���������%����������
����
�$�&�(�/ZV�
���������$�������+���
�%���*�������������%�����
��*�����%��4�$���
�$*�������*����������������
���������%�����������������������&����������	
���+��+��������������$
���������������%�����	
*���
���'�����
���+����*�������������@"�

<� 
��������	��
%�(�����(� �����
�� ������
����� ������ ������ 
������ �$������ ������������

��������� Показатели гемодинамики с полиорганной недостаточностью

���������� ���	�
��		� ���	�
��		� ���	�
��		� ���	�
��		� ������		�

��
��
����������� �������� ���������� ���������� ���������� ����������

�����
��� ! �"���������� �"��#����"�� �"���������� �"��#���#�� #�������"��

$�������������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

%��&'��( ���������� �#�������� ����������) ���������� ����������)

�
��!�� !�����
*���� !+

"������"�"� "������"�"� "������"�"� "�"#���"�"� "�"����"�"�)

��	�� !�����
*���� !+

������"���) �������"��� ������"��� �������"��� ������"���)

��,���������
*���� !+

����������) ���������� �"�������� �"�#������ ��������#)

�����������������	�
�����
��
�������	��������
���	��������	
�����������������������	����������	
�����������	�����	�����	��	��

�����	
��� ��!"���#����
����$���������%��&��'�����(

���)���
�*�������	�
��(�+���,�-�./.0�1�
�����	�	

���
����	�*
�1���������*
(



35

№ 6№ 6№ 6№ 6№ 6/2009биотехносфера

Медицинские компьютерные технологии

%�����%���$���+���������������(,�
�%��%���	
��
��!�����8"�

��������������%�����������������&����������	
����������������������������������
����&�+
�
�7���9"���������
��%������������$���
��
���	
���������(����
�������XFY��X��FY������%�

����������������������������������������	
������������/ZV���������'������%�����$����
%���
�������������	����������������
���$
����
���������%�����*����D*��$�������������������
��!;������?.
��=
�=

��������2�

���
����������������������������+��%����

�7�� �9�� �7"��<� ����������� ����'�
��%���
� E��
����'�������������������
��������������
�����
���������������+�%��������������������%���
��	
��������������&���������������������+��3�$��	
������ ������� ��� %����� %����� ����'����/ZV�
<���������E��*���������1/��#:�����*��$�������
��������������������������������������������	
����E���*������������$���
��������
�����������	
��� ����,����+� �� ��$�� ������������� %��������+
%��'������������<���$�������������������E44��	
��������������������'�����$���������������
���
����������� ��*������� %��������+�� 1�
������
��$������������������������$����������������'�	
��������&�(����������#:�����������������������
���	
'������%�����0�������������������*��������'�	
��+���$�������+���%�����
���3���������
���&���	
��*�� �����$�� ��� ����������$���������
�����
��������	����������������
�������4��
��������	
*����
�������+��������������������������������

���3�������
������������$�������������%��'�+
��$���������%����%����#:1�����%����������;���T����
��������!��

���������.#::���������@�;@!2�

���l���
������+���������������
���
������
��$�����������%����%���������������������������	
������������#:1����%������+������;���T�%��	

��������%�����������*��$������+��F���������	
���+�/ZV�� :����� ����� ���������������� ����&�
�
���'����+�������������������1/�������������	
�������������������#:���������������������$�
�������������������%�������������������������
��*��$�����E���
�����%�������������������$�����	
�������������(�/ZV�

 �� D���� ��$������� �������������� %�������
� �
%���������:�$���$�������������������������	
�+��������%����%������*��$����������
�����%�����

@��D������������+��������'�������������/ZV�
�%���+�
�%����� ���C�%���������� ���� ����	
�������$��������������� .%�������
���%�������2
�����������#:�������������������
�������T��C���
%�'�*�������%�������+�%�����������*����$���	
������D����������E����%��&������1/��#:�������	
���������/ZV��������%������������$������&��
��������
�%���$��������$���������+���$�%��%�	
�����������$�����������$�����G�,������ZV���
����������������'���� �<��%����+������013��
��9�<�������������+������������	����������������	

��������*������$������%�����+�

���� ����	���������<�����+���*��$����������	
&����%�������+�����������%�����%���$���������	
�����������Y�%�����
�+���$�%����������$���	
������������*�������*���%�������
�*����$����
E����%����(������&�(���7"��<��/��)�����������%�	
������������������,����8��	��**��F���������(�
�������E��������&���%�������(�����������+��-��	
�
����
�����(������&�(������%����������
��E���	
������
��+&��� � �� � ��%���$�����
� � �������*��
QG�����R��9�����8"�

)�������1���/)�m���!���7��9������������*��$�
6
�'�
������+�����$�������&�������'�����%�����	

������#<	��������n����%�����%����+�����������	
���������%�����Y������%���������+�E����������	
��+��%������$
�����+�4��
��4������+&���%���	
������������������������
��������*�����%���� 	�
�������� *�%�����������+� ����$���  	�� �������5
%������%���&���.�����*�2�%��������
��������*�����	
%�������%����
�����&�
�^heohLfaMe�m��8����4��	
�������(,�
�����&���
���4�&��������������	
��������������&������$��+&������*����������4��	
��$��*������&����'������*��%��������+�������+�
�����������*�� ��������,���+�� *�%����
��� �
4��
������������������%��*���%�����������	
�������������
�&����/
����
�����������������	
�+� �����������������/������ ��������� �%������	
���� ���*�� ����&��FZ� ������� � ��9@� ��$���<� �@
�����@��
�������������%�������������+����	

��+&�+��0�������$
�����������+������������	��	
��������������
��������*���-�$�������%���$�����
���*��

��.����� 2�

<�&��+������'���+������+��+�����&����@���	
���!��
�����%���'�����%������������������	

��+&�������������������(�.�����@2��Z����	
��������+����
��+&�+�����'�����������(��%�	
��������� ���*�� ����&��� <� ��$�������� FZ� ��� %�	
�����+������$������$���+�5������� ���$��
���'�
��$���*�����������
���1����������$����%���F��
���$������+�;�� @����;��!7����������E�����$
���	
����������������
��������&����������+����$���
1/� ��� $������+� ;���7� ������������� ��$���*���	

�����
 ��+���������&��!�������2����%#���-��."�$����,
�+�4.�����



биотехносфера

36

№ 6№ 6№ 6№ 6№ 6/2009

Медицинские компьютерные технологии

��������
�����;��@����%�������0�1������
���	
��*��$������+�������!��#:�����������7�T��:�	
�������������0�1���������%�����*��$��������	
�����������������+�E44������+�
�,����������
���$���������*����+�%�����(�1/�

���������� 
��������	��
%�(������� �����$
'�����������
���
��������
��+&�(�����&����	

��������.��@�!72��$
���������%������������	
�(��3������+��%������������1/����������%����
�������������
�������+��(�.;��77���;�� 7�����	
��������>������!2��1����+����%���*�����������
.;��982��������������������������%����
����
���
�
���� ���
��+&��� ��� �������������(��/$��	
����� ����������� %���*��$��� �������� ���*����+
%��
�����(��������*���QG�����R��8"�

!�� ���������� ��������������	�������������
�������������������������������������	�����
��
"�#�	�������������������������j����������+�5
�
���'�������������������������������������
��*��$���������������&���F������������������	
����5���������������*����E44�&���������*����	
��������/ZV�

���������
�%���+�����%��������������������

�������%��
�����$�����������������������$�
������%������.���2��$����������������%��%���	
�������������&�������$
������������������*��$	

������ZV���������++�
�����%����������������	
'�
���������(���������*�����������%��4�$��
��������F��
����*�����*����������
����&�+
�<30F
�7"�&���������$����&������%���$��������������	
�����������������������%�����&����������4���	
���&���������$���������������������+&�����*	
������������������������*������*��������+��:�+
E44������������$�%��������$*��$�������������	
���������%������������*��������������������


��������	��
%�(������������$���������
���	

����������*��������
����������%�$������%��	
�������%�������
���������������������(,��
%�����*�(� .���'�
�������� E���/ZV2���������
������������%�������������$�����������%��	
%������� ����%����(,���
����
�$�&�(�/ZV�
GF#�%�$��+����%�������%����+���(�%�������	
�����$�����%�����������
�����������%��%������
#�*����
�����*�������$�������(,���

���<����������������'�
��%���
��@��9�����8�
�����7"��%�������������*���%���$��������������	
*��$������������������������������������1/�����
�����?.
��=
�2����������$���������+���*�����
��������:lZ#�����'��� �

����������������������	
�����������������#:������9�;7��

������������	
����������� �������� ��������������� #::� ����
@��;!��

�������������������%�������������������	
�������%��������������������������+���$*��$��
���������$������$��������
������%��%�����������	
���(,�����
����,��������$���������������&�+
%�$��+������
%�������������������������������
�����������������+�
�'&���
���'����$������
E���*�����������������%���$�����%����$
����	
����%��%������������(,���%�����������E���*���

���������������3�����	������������������	�
����������
��	��������3����,,��������
��
�����������2�����������������������
�
�
� �7:;08����
3��!�	�����"��������������
�����<=;�������������
�����	��������������!
���>���!��
����
���!�?@��3��A!A��57��B��8!
CDE0��3��%F�����������!�
������	������
����
�
������ �
������?0C�G�*(�������� ���� 7�����
��
��	�
�������
��� �
8����>�������	
�����
 
�
�
��
��� �
���"�����

����1/�
��������$������������?.
��=
�2��:�+
E��*��
�������%���$������$�������������������	
(,��� ��� �
�������� ���$���� �������� :�$�6� ��

���
���������+���%���$��
�*��%��%����������	
��������%�����������GF#�%�����������������/ZV
%���������+��<��������$������������
�����%�	
�'������� �������/ZV���������*��$������
��	
����������%�������������������������������	
��������������������������������������$�������	
���� ��
+� ��$���� ����,���+� �� ���������������
������������������������E��
����%�����������
����������$
�����+�������*�������������*������	
��+�#:���
�,���������*��������������������
�

���� #:�
����� ��������
����� .��;���� 
��2
���$�������9��

���������.@!;!��

�������������	
�����2��:�+�E��*����������%���$������$�������	

������ ��+���������&��!�������2��������-��."�$����,
�+�4.�����

������ ��+���������&��!�������2����%#���-��."�$����,
�+�4.�����



37

№ 6№ 6№ 6№ 6№ 6/2009биотехносфера

Медицинские компьютерные технологии

������������(,��������$�����������������%��	
�+���*��.���������2��������:�$�6����
���
������
��+� ��%���$��
�*�� %��%������ ��� ��������� %��
��������/ZV�%�����,������������������'����

�$*����4���&�������4���&���%������������&�	
�����$����
�����E��������'��������#:���%����	

������'������������+�E���$��
��+$���<���	
���� �$������������
����� %��'���� ��� ������
/ZV���������*��$������
�������������������	
�����������������������������������������E����$	

������������������
���+��������������$�����	
��������
+���$��������,���+������������������
������������������������E��
����%�����������
����������$
�����+�1/���
�,���������*������	
��������������
�

<�%�������� ����
����&��� ��� �� ��� %�$����
��$*��$����ZV����
���'�����
��%���������$��

���B11�
����������������'�������%����	
���������������%��������
����
�������$�������
/ZV��:�+�%��������������&�����%�����%����	
��
�GF#����������%���$�����$����
�����%����	
��� �����,���+�����&�����������+��������� E��
������������������
������������4��
�����*�	
������� %��%������� ����
� E���������
��+&��� �
����������$�&����-�$�������������������%���	
���� �� ��������������� � ����������������B11�
���������+�����������1/�������%������%����'�
�
�%�����������
�/ZV�

/�%���$�+� ����
� ����$�
�
��������	��
%�(	
������������$�������*���dL	baLM�����������
���	

���� �� �%���++� �� �*�� %�
�,�(� �%�����(,�(
�
���&�(��������������$���������
���
���	
�������
�������
�����E44����������*����������	
���������������'�����+������*��������*������	
�������������������!��9�����8"�

������
������+���������.����������������	
�����$��������������������������2�%�������+
��+������*�������+��+����*�����$*��$���%���$����
�������%����%������������������*����������
��
%���$������*�
�����
����

$����	����������		��#����$�
��������	��
	
%�(��������������������%�����������������
�
������������$����+�����������
���������
��	
��������
����������%�����*�����������������*�	
�+������������,�
�����������%������.��
%��	
����������*�
���������������$�,�������������	
�'��(,��2����*���#��%���������*�������
����������������������%�����*��������%��&��	
������������������&�����*���$
��������������
����
0��(��� ��������� ���� �����+���� ��������	�������	
���������
��
������������������$������������	
���%�����*������
���$
�����+
�����������%��	
��
������&�+
���3�������
���
������$���+�������
�+$������%�����*����������������%����
������

���%�����*�(������
������������%��%������

<��+$����E��
���'�������
��%�
�,�������
���*��������������������%���%���������
�*����	
����������$��������.%���%������������������*��
QY����R� �� �������*��� Q#������R� �� QG�����R2

������������������,�*��������������%�����*�	
������������%�������$
�������.�����92������������
���*��������
��������.�����7����2����������������
�&������$
�������� �����(������� �������������
���������.�
��������2���; ��!��9�����8����"�

-���
����
����������%��
���������+��������	
��*��l����������&�������������
��%������

/$������7����������������
����
������������	
������+�����������������.FZ���������� ��7���$�2�
������������ #:� ����%�������+� ��$��
� %����
��������
����������
�0�1������E��
�1/�%���	
������!��T�

G����&�������
���
��������%��
���������	
���������������������������(���+$��������(	
�����������������(�E��*��������������.�����	
����<��/��)��������*���:��p��Y�$�$�����<��#�
Z�,��������
�������%�������������+���������	
��+���������������������&���!��9������7"2�

3�������9���������*��$��������������
�����	
���
�����
��.��$�������+������������+��*�����	
�
������+� �� ������&��2� %�����*���� �������*�+
QG�����R�

<������$����
�����$�,���������
%����������
��*�
������������������&�����������	����������
�����
��%������������
�����������'(���QF�
	
%�(�����+��������*�+����������*��������+6����	
������������$�����*��������������������������R��!"
�������������Q1����
��%���$���������������	
,���+���+��&����������+��+����������������&��
����%���%��������*������
����������'�
�������
����$�������&��.��$���*������+����
�2R��@"��1%����
��$������+�%�����*������������
%�������������	
��&�����������	����������������
��$�%���������� "

F���������(���&����������+��+���������	����	
������������
��%��������������'���+��������	
��,���+������%��������+$��(����'����%�����	
*������
��%��&����
������������+����%������

������ �� ��#�.+/,�"��!�� ��6�+�4�+�$����,��/��"
����������+���������&��!��B������#�4�������"������
%�#�"�%�#���"��,���#"����+#�$������ .�<���4��"/
.%#����������!�#�+4�4�%��+�������"��!�� �C
D=#�"��-E�<�%�#�8�"������".1?�4.�0�!.�"��!��5
�+�$����!����!�#�+4���D��$���E�<��� �#�+���%�#5
��4.�0�!.������ ���D��������E�<� �%.�����+�4�+�5
$����,�#���+/���!�#�+4������� ���D=�$�+&E�<
�/��"�"��!�� �����%�$�+&��D��$���E�<� �%.���"�5
%����+��&�/8���!�#�+4�������� ������ ���/8
��� 4������4�%�#��"����#"�$��!�����#�?����
��� 4������4����F�4����#�.��#.1?�,��#���



биотехносфера

38

№ 6№ 6№ 6№ 6№ 6/2009

Медицинские компьютерные технологии

�������E����'������+$������%�������
��������	
�(������&����������+��+�����������*���$
���
�������
���������������
��������
�

3��
���+������������������%������&�������	
�������+�����%����
����������+�������������
��$�����������������
�������������������*��%��	
%��������������������������+�%��������%�������	
����
����
������0���%��������� *�
�����
����	
��
�%���*��$��
�����&�����������(���$�������	
�����������%�����������������(�������������	
������ ��*��$��� ��� ����&�� �� ����'���� %��*��$�
����*��$�������&��
�*����������$�����+�*�%��	
���
����������������
������
�
�����������	

��+&����F����������������%�������������%���	
*��$������*����%���*����������������&������
��
�����������
����&�+��<30F�

��������,�����
�������������$������������*�
����������
����&�����������
��������������
�����������������������%���$�(��+������(����
%���$�������F���
��%���$�����������������������	
,���+�%����+����������
�����
����&�+
�

1���(����������
����&���<�����������*����	
����*����,�������������*��.<30F2���D��%��	
���������&��&���.\]^2�+�+���+������������
��
����������
�������
��������%��������������'�
����������������%���������

B���������%������������������(��������&�	
����(�������'�(���+������*��%�&����������%�(�
���������%���$�����+� �%�����(,�+��
���&�+
���%�������+�����������$�&�+�������+���%�
�	
,�(�
���
����������
��������X���%�$��+�����$	
�������'�������*��������������%�(�

G��������	��
%�(������� �����$� �� %�
�,�(

���
����������
�������%�$��+�������������+��
�� %�����*������
�� �$
�����+
�� ���%��&������
����&�����*���$
�6���
%������������$�,�������
*�
���������������X���������$
���������%�����	
�����������
���
�����%��
�$���������$��%��	
%������ �� %�����
�(� ����%�(�� ������+� ����	
&�����*���$
�����%�����*�(�����������

F����������� 
�������� �� ������� 
��������	
��
%�(�����*�� �������+�� �������� %�������� 
������%�����������*��$����������$����%�������	
�����%�&�����������������$����+�������������
������������������4����&�+��.��%��
�����8����"2�

<��������������������������������
����������	
����	��&����������%�������4��
�&�����*������	
%�����+�
���&�����������'������������������&�	
������������+�����%��&�������������4����������	
������'��������4��
���$�&��������������*���+'	
����$�����������$�&��������������������������
�� 
������ � ������������ 
���&���� �� 
���&��	
�����������

Л и т е р а т у р а

-� ��������	
��
��	�����
��
������������
��
�567879
7:;<=>� =?@;8AB?� =?CD>7E>CFCG>@;8=7G7� H;@;<>I�
J?A��KL�M����N��N�7A�����O�OO��PQH��M��R�

������ *�#� �'�#.!�����"��!#�44�)���+#�,���#"�$��,
��"��+�+�$���+������-��."�$����!��!��� ���3����5
�����%�������+&�����!����#"���;7����-������
�	��#�5
 ���%#���!����#"���;=�<�%�$+����	�#� ���>+�����-�5
��������+� �?�+�/,�8�#��+�#�<� ��$�+��&��
.4��&0��+���!#. �.�'%#�"��!#. �.)�������/,�-�5
�."�$�����4��+����+�4����&������-���/,����/ /5
���+���4%������������%��/0�����-��+���+��'+�5
�.��)����."��+�!��#.����'���-�����:���+�$���+�
���."��+/8�#� �#�.�#��)�������:���+�$���+&����� 5
��,����+�4/�>�����-��������	����#+�#���&��,�>6
��	�������!�$��,��#+�#���>76���	��������!�$�/8����
>7��<�����	��#� �

������ #����������8�"�/8�"���/8�����#4�4���#�"��!�
 "�#���!��$��������@�A������������D���.?��E�<
%��� �+����!�4�"���4�������&��!��B������#�4�
�����"�������%�#�"��%�#����,

����������
�*�����%���������+���$�����
��%�
������%������������������������������
%��	
�������
���$�,����
���*�
������������
�������	
*�
�����%����
�����*�
��������(,�
����$���	
������������������+������"�

Заключение

3��������
��������	��
%�(�����*�������$��
�������
���
����������������
+���%������%�	
��&����������&��������������������������$�������	
����������$����������������������+��������	
��(,�����%������%��������������������������
��$���������
����%�����%���������(�

/
�(��
�����������������
����&�����������
�'����������������<�%����+(,�
�����'�����



39

№ 6№ 6№ 6№ 6№ 6/2009биотехносфера

Медицинские компьютерные технологии

�� ��������	
��
��	�����
��
�����������	
��
�������
������
��
�567879�7:;<=>�STT;=A>B<78A>�T?CU?=7�
H7G>@;8=>E� 6C;6?C?A7B�� J?A�� KL� M� ���R��O� 7A
����O�OO��PQH��M��V�

�� ���������	
��
��	�����
��
������������
����567�
879�C?WD;H;<>I�6?A7H7G>@;8=>E�>�=7U6;<8?A7C<XE
C;?=:>Y� 8;CD;@<7�878FD>8A7Y� 8>8A;UX�� J?A�� KL
M���V��O��7A��Z��Z�������PQH��M����

�� ��������	
��
��	�����
��
������������
��
�5>8A;�
U?�67=?W?A;H;Y�=C7B779C?[;<>I�DHI�7:;<=>�878A7�
I<>I	�BX97C?�>�=7CC;=:>>�A;C?6>>�6C>�E>CFCG>�
@;8=7U�H;@;<>>�\P5�
<7W7H7G>@;8=?I�<7CU?�]�KF=7�
B7D8AB7��^�	��OON���O�8�

V� �������������
��
����������	
��
������������
��
�>
DC��_7U6`QA;C<?I�A;E<7H7G>I�><A;<8>B<7G7�H;@;�
<>I]�=7<AC7H`	�?<?H>W	�D>?G<78A>=?	�H;@;<>;	�79F�
@;<>;��^�]��OOV��NV�8�

R� ����������
��
� a6;C?A>B<XY� ?<?H>W� C?88AC7Y8AB
8;CD;@<7�878FD>8A7Y�8>8A;UX�8�67U7[`Q�87BC;U;<�
<XE�U7<>A7C<7�=7U6`QA;C<XE�8C;D8AB��b>8��c�D�C?
U;D��<?F=��^�	��OON���V��8�

Z� ������������>�H;@;<>;�78AC7Y�8;CD;@<7Y�<;D78A?�
A7@<78A>��K788>Y8=>;�C;=7U;<D?:>>�
C?WC?97A?<X
_7U>A;A7U� S=86;CA7B� d8;C78�� <?F@<7G7� 79[;8AB?
=?CD>7H7G7B��5;=:>I�<;7AH7e<7Y�=?CD>7H7G>>	�̂ 78=�
B?	����R�����8?YA�B�\<A;C<;A;�fggh]��iii�jklmnopngq�lr�
sqmnjkt��lqjos�mnk�jougqugp�kph�����Z�

N� 	�����
��
�^?A;U?A>@;8=?I�A;7C>I�=C7B779C?[;�
<>I��^�]�^;D>:><?	��OO����VR�8�

O� 	�����
��
���������	
��
�̂ ?A;U?A>@;8=>;�U7D;H>
>� U;A7DX� B� ><A;<8>B<7Y� A;C?6>>]� 87C7=?H;A<>Y
76XA��_�V��H;A>Q�vw55x�>U�y��v��P?=FH;B?��z����
{;C?6>I����ONR|�OOR�GG�����_H><>@;8=?I�T>W>7H7�
G>I� =C7B779C?[;<>I�� v7U;C� ��� ���Z�� ^�]� \WD�B7
vw55x�>U��y��v��P?=FH;B?�Ky^v��5��V|���

��� 	�����
��
�K7H`�7A<78>A;H`<XE�B;H>@><�B�?<?�
H>W;� � 8;CD;@<7�878FD>8A7Y� � 8>8A;UX� ��� _H><>@;�
8=?I��T>W>7H7G>I��=C7B779C?[;<>I������V	��M����
^�]� \WD�B7� vw55x� >U�� y�� v�� P?=FH;B?� Ky^v�
5��ZV|N��

��� 	�����
��
������������
��
��	��� �����
��
��!��
 ��������"
��
��#�������$
��
�����������	
��
�������
����%
�!
������&'�����#
�!
����������	
��
�J;C>�
76;C?:>7<<XY�U7<>A7C><G�G;U7D><?U>=>�F�=?CD>7�
E>CFCG>@;8=>E�97H`<XE]�<7BX;�B7WU7e<78A>�>�8A?�
CX;� <;D78A?A=>� ��� y<;8A;W>7H7G>I� >� C;?<>U?A7�
H7G>I�����R	�M����^�]�^;D>:><?��5���V|V��

��� 	�����
��
��	��� �����
��
��#�������$
��
���������
����
��
�����������	
��
��	�������
��
������� ��
��

\<T7CU?:>I�}�e>B?I�B7D?�U;D>:><X�
@?8A`�����
P>7A;E<78T;C?�����O��M���
����5����|���

��� 	�����
��
�\<D;=8X�8;CD;@<7�878FD>8A7Y�8>8A;�
UX� ���_H><>@;8=?I�T>W>7H7G>I�=C7B779C?[;<>I�
�������M����5���N|���

��� (������)
�\<A;<8>B<?I�A;C?6>I]�6;C��8�?<GH�����~H�
C;D��y��\��^�?�C�A�X�<�7�B��^�]�~�a{yK�^;D>:><?	
�OON�

�V� *+,,-.� /
�� *+,,-.� 0
�� 1234567� 8
� �qsom�uksnj
soungolnu��nu�kjrgq�fqklg��kntrlq�����lng��klq��qm�
���N���ot���R������������|���

�R� 8*9��rnmqtnuqp� �ol� gfq�mnk�uopnp�kum� glqkgsqug�o�
kjrgq�kum�jflounj�fqklg��kntrlq���fq��kp���oljq��ol
gfq��nk�uopnp�kum��lqkgsqug�o���jrgq�kum��flounj
�qklg� �kntrlq� ���N� o�� gfq� �rlohqku� �ojnqg�� o�
�klmnoto�������rlohqku��qklg��orlukt�
���N���O	���NN�|
�����

�Z� :75;<;+46�=
�>
��tnunjkt�lqprtgp�ingf�joshrgql�prhholg
o��gfq�mqjnpnoup�
nu�gfq�jklmnoprl�njkt�nugqupn�q�jklq
rung����u]��kgk�kpqp��ol�jklmnoto�����olglqjfg]�triql
�jkmqsnj��r�tnpfqlp	��OO���K����O|�VN�

���������	
������
��
����
�����������������

���������	
������������

������������������������������
�	
	
��� ����
���� ����� �� �� �����	� 	
���
�
��������
�������� ��	�����������!��������

�����
��� � 	����		!� � ��� � ���
�� � ���
��	���
�
�	� 
�� ���� "
���� "� �
���
���
���
����
���

����HIJKIL-�MN�IOPQMLPRS�-QRNN-�MN�QTI
UMVLWRS�XYPMQIZTWM-NILR[



биотехносфера

40

№ 6№ 6№ 6№ 6№ 6/2009

Медицинские компьютерные технологии

УДК 681.2.082:615.849.19

Дунаев А. В., канд. техн. наук,

Жеребцов Е. А., студент, победители конкурса лучших работ Всероссийской молодежной научной школы «Биомедицинская
инженерия — “БМИ�2009”»
Орловский государственный технический университет
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20 лет спустя... Снова молодежная школа
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